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Nousallonsdoncparlerde compas

Avec uncompason peut dessinerde joliscercles
parfaitementrondd



Etprobablement peude temps apres queous
ayezmisla main suwvotre premiercompas et
dessinévotre premiercercle vousavezdessiné

votre premiererosacexX

mais vousétesvousdemandépourquoion
retombaitsur le point dedépartapresavoir

reporté 6 fois le rayon?



Apres lecercle votre premier coup decompasa
déterminédes points sucelutci etdeuxtriangles
dont lescotésont tousla mémemesure

(le rayon ducercle.

Dongc, cestrianglessont céquilatéraux X

Etdonctousleursanglesmesurentc n x H



Et les angles du¢3nesurentc n X



Et les angles dw4nesurentc n X



Et les angles duwBnesurentc n X



Et les angles dwénesurentc n X



llsmesurenttousc n x H

EtLJdzA aja88xkldnsun cercle

Ni plus,ni moind
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Et apresavoirete émerveillépar lesrosacesa 6péetaleset lamagiedu compas
qui aessaydle faireunerosacea 5pétales??




Dansla nature, ledleursa 5pétalessontenviron 10fois
plusfrequentesque cellesa 6pétaled...

Etpuis, personellementcette rosacea 5Spétales
je latrouve plusesthéetiguequecellet. ¢ X

Cavaeétre plus difficilesrement ]
maiscameérite bient Q S, @2 NI



Pourdiviserle cercleen5 arcsegaux
Il faudraitexprimerlalongueurde la
cordeenfonctiondu rayon,
eta dzNI 2 amistiuird X @

Onpourrait étudier cetriangle,
avect Q| Vdkt OGSY U NB
lenfautp LJ2 dzNJ ¥ 1 A N

maisje vousavoueque cetriangle
neY QA Y paslielldsoup!



ParcontrecelurciY Q A y glusiA N
Avect QI yV @f QGSy U NB
lenfautmn LJ2 dzNJ ¥ A

EtregardeZ Sa | y3f Sa




Il mesemblegue cette longueurla
sera plus simple mesuret

MaisavanitX




Un petit coga-l'anepotaget

Voila unconcombre
bienfraid

pnnan 3IANI SU Oz



Apresavoirpasse la
journeéeausolell
notre concombrene
contientplus que
80%R Q3 | dz

A: plus de 400 gr
Combiemeset-il? B: entre 300 et 400 gr
C:moinsde 300 gr



Si leconcombrefraiscontient90%R QS | d
Il contient10% dematiereseche(soit50 gr)

A la fin de lgournéeausoleil
Il contient20% dematiereseche
gui pesetoujours50 gr,
doncle concombrepeseH p 34 NXKX

La bonnaéponseestC!



Pourquol ce co@-l'ane?
Pas pour vougiéger maisvousrappeler
unechose essentielle:

y 2

SY YFOUKSYFUOAljdzSaz 0
t ASS | d
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hy | tQAyGdAGAZY [ dzS €S
azyu Sdl dzgE> At + I dzZR N
hy |+ tQAyuGdAGAR2Y [jdzS f Sa

az2zyio S3AlLdzEEX At FI dzRN



Si on vous demande quels chiffres
présentent une symetrie haut/bas

0123456789

Vous pensez I®", le "3" et le 8" ?




Mais a y regarder de plus pres

0123456789

Etoul, votre cerveaua envie
de voir des symétries




Mais rassurexous, pour les triangles
SldzA t | 0 SN) dzE S A&
En prime, si un triangle a 2 angles égaux,
alors Il est isocele (les cotés diaBgle sont égaux
_ Ah, et aussi, la somme des angles
RQdzy GNAIyYy3IES @I dzi

On pourra demontrer tout ¢a a la fin si vousilez
eta QAf y2dza )NBa0S Rdz
t 2 dzN.A d.



Doncon veutexprimerlalongueurde
lacordeenfonctionR dz NJ e ?




Par combien multiplier le rayon
([ABJ ou [AC]) pour trouver [BCJ?

[BC] =xx[AB] ou [BC]=xx[AC]

Ou encore, Combien vaut
X = = 2




#1101 OORICOI | ThOOEA

I 1OA& AT | DI A NOA goer

faire apparaitre de nouvellesrelations

entre leseléementsque nousvoulons etudier

i AEOOARKOE A A
coupe [AC] au point D
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30 0 Q260 6 D€ evggIH-m=={m gV
(leurs anglescorrespondantssont egauy

donc les cotescorrespondants
sont proportionnels
( /BC/=k x [ABJ, [CD/=k x [BC],
[BD]=k < [AC] )

DG o6 (R O '@ &J6XE 0Q6I 80 1 QM &
QIT0 Q@& O NQDME 0G &1 | Qi 1 é ¢
Q@GO 606 IQQME Q4 Q

NGO IQ 6 Q & M€ 'Q:Z —

NB:On pourra démontrercad la/EE [ &



Dong oncherchex tel que [BCJ] = xx [AB]

Avec les trianglessemblables
" on a [CD] = xx [BC] = xx x x [AB]
Donc/AC/=[AD]/+/DCJ]
=x x[AB] + D~ [AB] = [AB]

Etdonc @O p

Quencore 9 p T

A MDD aA B D DI IAA O A B EIAIA IAIAL O
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O ouencore 1 + 1 = 3
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On agagnéla premiere bataille:
La corde qui soustend un arc
A & @itieme de cercle de rayon 1 (*)
mesure) = —

Nos armes pourcette batallle.
les trianglessemblables
les trianglesisoceles
unpeuA 6 Al Ci AOA

(*) par la suite on prendra le rayon commeunité de mesure
A 6 4 dréque le rayon mesure 1



Pour la deuxieme Batallle,
mesurerla corde qui soustend un arc
A G @ingieme cercle (on va appeler cette mesurer
nous avonsbesoinA & Caltke arme: Pythagore

Et cette arme-la, vousallez voir par /a suite,
AO0O OF DPAO | A rotreQisepal A "

Et onen aura besoinaussipour @onstruireo
desvaleurs telles que~/u




o « Dans un triangle rectangle
3 AAOCOF AA 1A T7Tc¢
(ou cote oppose a l'angle droit)
aq 6estegalalasomme des carres des
longueurs des deux autres cortes. »

2
a + b =

7 Y Pa) 7 ~S ~S \



Poursuivons en construisant F diametralement opposea C
c Al | Bl B fyordpOw faire apparaitre de nouvellesrelations)
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¢ QRYIYNMTIOTRWDHE QiioQwd ®E Qi Q

I Qa ol MéBRAIN: Qi n QR Q @i ‘Q d & donc
que tout triangle inscrit dans uncercle et dont un core
esturn a’/ame‘z‘re'Qi (’J(‘)é< > =|= bl.I{r'-<=|= | .

!!!!!



18°

36°
36°

90°

72°

90°

72°

Not@ro Q6 @ oa add éd QORE X6 rid2X20et gue 6 i | Q
/s sont donc sur la médiatrice de [BE],
1003 € QXD (@ DB asiXui | @ & 0[BE]
et qui passe par sormilleu.

0¢ £QY06 wiet B QIiioQd w b a

donc —






On agagnéla deuxiemebatallle.
La corde qui soustend un arc
A 0 Qirguieme de cercle

mesure r  \p )}

Nosarmes additionnelles pour cette batallle:
les trianglesrectangles (Pythagore),
les mediatrices



Ces2 valeurs Y__etr P 7
| Q Platdt unebonne nouvelle car

VU peut seconstruireavec un triangle rectangle d®tésl et 2

v peut seconstruireavec un triangle rectangle abtesl et-

[ peutseconstruireavec un triangle rectangle d®tésl et)



Voilanotre joli cercleX

Noussavonggue pourdiviseren 10,

-
lacordemesurey ——

Et pourdiviseren5,
Lacordemesurer  Vp

[ I 02y adansitn@®i 7328/ oddidnRtregpdgdehdiculaireX

Il faut donccommencer patrouver le centre (grace aumeédiatrices



Onchoisitun pointA sur lecercleet on trace un
premier arc decercleavec un rayomuelconque
maisplus petit que lediametredu cercle

’ Canousdonnele point B




Avec le centre B et lmémerayon on trace un
deuxiémearc decercledontf QA y (I Saidi I8 C
premier nousdonneles points C et D




C et Dsonta lamémedistance de A et B,
lssontdoncsur lamédiatricedu segment AB
et le centre duwcerclesetrouve surcette droite
LJdzA adptdzZ@ivémedistance de A et B.

Ladroite coupe lecercleaux points E et F,
cequi nousdonneun premierdiametre



Ontrace 2 nouveaux arcs, un de centre E passant
par F et un de centre F passant par E.

Leursintersections nouslonnentles points H et G



Les points H et Gontsur lamédiatricedu
diametreEF edoncla droite passant paces?2
points nousdonnele 2ediametreld,
perpendiculaireau premier.

[ QA Y 0 Sded2Higmetkeg8dgnnele centre K



Nettoyonsun peu, on negardeque lesdiametres
Su tS OSYuUuNBX

[ Qldd\t®dclede centre E passant par K coupe le
cercleaux points M et L, quontsur lamédiatrice
de KE etelleci nouspermetdetrouverle point N,
milieu de KE.

A
Voussentezvenir— ?




2\

On sesouvientque le rayomesurel

Dansle triangle rectangle IKN, wbtedef QI graitt
vautl etf QI it NB

Lecarredu cote INvautdoncp -=-

EtdonclIN vaut £, comme PN

DoncPKvaut v -, soit L, Soit)

(lalongueurde lacordequi soustend — de cerclg



Dans le triangle rectangle IKP,
uncotédef QI gratvabtl etf QI dit NS

Lecarrédu coté|IPvautdoncp )
F Et lalongueurde IPestvp )

(r lalongueurde lacordequi soustend- de cercle



Onpeut maintenantreporter la distance IR |
de part etR QI digil Ndsirtrouver Q et R

a — decerclede | et reporter encore IP apres Q et R
pourtrouverSet T

Qualors trouverS et T a la distance KP de J

Puisquelesta— decerclede Q et R




Et voila!




Etmaintenant sans laeglé
v dzQienseGemini { Qe Google)?

bonjour,
comment découper un cercle en 5 avec seulement un

compas?

* Bonjour ! C'est une excellente question de geometrie.

Il est impossible de diviser un cercle en 5 parties egales (c'est-a-dire tracer les 5 sommets d'un

pentagone regulier inscrit) en utilisant seulement un compas (construction de Mascheroni).

Pour cette construction, il faut impérativement une regle (non graduée) en plus du compas.
C'est une construction classique a la regle et au compas, qui est liee a la construction d'un

pentagone régulier, I'une des figures les plus fascinantes de la géométrie euclidienne.



ChatGPEst moinscatégoriqueet fournit une réponseassezamusante

bonjour, comment découper un cercle en 5 avec seulement un compas?

Diviser un cercle en cinq parties eégales en utilisant uniquement un compas est une tache
delicate, car cela nécessite également |'utilisation d'une regle pour certaines étapes.
notamment pour tracer des lignes droites et mesurer des distances.



Geminimentionneune o
aO2y au NMascharédw/ X RS
Quiest-ce?

[ QF 6 6 S Masthedsny | 2

(13 mai 1750 a Bergangel4 juillet 1800 &aris)
estun geometre Italien, depute de
la Républigue cisalpine

Il enseigne les lettres avant de se
tourner vers lesnathématiques.

Il déemontre en 1797 que tout point
du plan constructible a la regle et au
compad'estegalement au compas
seul.

Il estsurprenantde voirt (dernini
le citer eten mémetempsdeclarer
a ledtimpossibleX €




Doncre-voilanotre joli cercleX

Etcette foisnousallonscherchere centre
sans utiliser laegleX seulementle compas

Stratégie construiredeuxpointsdistants
de lalongueurdu rayon



Commeavant, onchoisitun pointA sur lecercle
et on trace un arc deercleavec un rayon
quelconquemaisplus petit que lediametredu
cercleX Canousdonnef Sa L2 A Y ( a

X  &ctessoirementin triangle
Isoceleinscritdansnotre cercld

(N



[ S G2AfLX 6@ .68T®! /80

2 (btdla position H quindiquele milieu de la
base et visualise la hauteur par rapporte3e cote
du triangle.

| Q $#éréssantcaril existeune propriété des
trianglesisocelegyui lie lalongueurdescotes
égaux cette hauteur et le rayon daercledans
lequelle triangleestinscrit



A1

Pourdémontrerla proprietéje visualise des
droites, maisje ne les utilise pas powonstruire
des pointsdont je meserviraiapres!

Commeladroite [AH]estmédiatricede [BC], le
centre ducerclesetrouve dessust le
prolongementdonnele point Al, et [AAl¢stun
diametreet mesure2 fois le rayon.



A1

Les triangles bleadlairet rosesontsemblables
(2 angleggaux" ! E( ! #t" (I =! p #)!
(! p #est droit car un coté du triangle &Rest
un diametre )

Dong — —

ou encore, [AB] x [AC] = 2 x rayon X [AH]




Enreportant 3x la distance [AB] le long fleQ,l- N.
ontrouve le point Ddiamétralementoppose a B

Notezbien gue nousavonsconstruitD avec le
compasseulemenkX

Les triangles AHB et DE€&htsemblables
(2 angleggaux!" (=% "#et" ( E"#3)
(" #% est droit car intercepte un diametre)

et donc
[CD]vaut2x [AH]
( 2x car [DBYaut 2x [AB])

[ ]

rayon=



En résumeé, on eonstruitA, B, C et D atompas
et onsaitque rayon x [CD] = [AB] x [AC]

ou encore

D

Cetteégalitéde rapports nous
rappelleles trianglesemblables
sipossibleisocelescarils facilitent
lescalculssur les angles

(un seulangledéfinit laforme)



Trouvons E a la distance [CD] de Aet D
Le triangle AEBstisocele([AE]=[DE])

et le rapport — = —



Trouvongk,a lamémedistance[CD] deE
et surf Q(BAM)

Le triangleAEF a lemémesmesuresque AED
doncles anglegorrespondantsontégaux




Regardonsnaintenantt S G LISGA 0 € 1
Il estisocelecar [AB] = [AF]

[ QF V@[zl\ﬁ?y At %% $

Mais&'E%z! $%, donc"! &=! % $( =& )

Et les 3 trianglesontsemblables

Donc — — —

et [BF] =

[ ]

maison avait rayon =

Doncnousavonstrouve [BF] = rayon



ReNettoyonsun peux

Voila X le centre doercle

Etmaintenant essayonsle diviserle cercleen5,
OQ8 & iR A NBhBtruif€$S et éventuellementt



Ne gardonsque lecercle un pointet le centre,
Reportons3x le rayon ebbservonX

Le triangle BB2B3estrectangle liametre)
Donc[BB2} +[B2B3f= 4

Mais[B2B3] = 1 donc[BB2f+ 1=4,
[BB2P = 3 et[BB2] =+oO

Remarquenjue O Q & &oidequi soustend
un angle del20°

B3



B3

Construisons acette distancevo de B et B3

Le triangle B-B3estisocele
doncle triangle Bl-Xestrectangle
Donc[BXF+ [IXf= 3

Mais[BX] = 1 donc[IXF =2

et [IX] =V/c



B3

Construisons D sur rcle
et acette distanceVc de B

Le triangle ED-Xestrectangle
car [BD{ = 2 s[BX} + [XD}

et,
f QI Yp3BESIOx-" 8 p= 3
Pareil pour" ¢ 8=% 51 X



B3

Reportons le rayon de part & Q' digIINS
Pourtrouver D1 et D2 sur leercle

Notonsque [D1D2] =/o (carOp & O c120°)

et construisond® a la distanc/c de D1 et D2



B3

wS3II NR2ya S OGN
Il estrectangle ([DPinédiatricede [D1D2])

Uncotédet QF gfdtinésure’

[ QK & LI2rmeSwedza S

[ QI daiéMBsuredonc /c -

Soit\ﬁ ce qui fait£

Et donc, [XP]vaut£ B



B3

Etparceque le triangle B3¢-Pestrectangle,
nousretrouvonsr  Vp )

Victoire!



B3

Commeavant, onpeut maitenantreporter
la distance de part etR QI digiBNIBur
trouver Q etRet la distancg de part et

R QI deBREdurtrouverS et T

Nousavonsdivisele cercleen5 arcsegaux
et marqueles bouts des pétales

Allonsy!



B3

On place la pointe dobompassur B
Su tlF YAYS adzNJ

ony Q NasFawi®ut dypétale(Q)!



B3

On place la pointe dobompassur B
Su tlF YAYS adzNJ

ony Q NasFawidut dypétale(Q)!

90 | SO I YAYS
ony QI NasRugéntre!

Que sepasset-il ??

On nepeut pasfaire un arc qui joint
le centre ducercleet au bout dupétale??

¢



Etudiondespétalesde larosaceclassiqu



Lepéetaleestconstituéde 2 arcs gyoignent
le bout (A) au centre (X) dxercle

Les centres des 2 arsentles bouts
despétalesadjacenty B et C )

Etcesboutssontsituéest. ¢ n x
de part etR Q| drubNds A

EtO Q Pauricaque camarché

l SO . Lt cnx -BRSstéqdlatdrab
et Bestsur lamédiatricede [AX].

Pourl] dzQadeydecerclepassepas 2 points,
Il faut que son centresoit sur lamédiatricé



AVA

Notonsencoredansle casde larosacecclassigue
gue lepétalepart du centre aveaneouvertureR S

/

\

60°

24

Et que lepétalespartentR dz O ScyllasNb tinsaiixautres

B 4

/

cC



B3

Doncon doit placer la pointe dowompas
surun pointde lamédiatricede [QX]

Avec la pointe deompasac n X
de part etR QI digiQNd&marchd



Be1

B3

Bc2

2e peétale



B3

Rc2

3epétale



4e pétale

Te2

Te1
B3



